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Aerodynamika a mechanika letu - 2. dA-|

V prvnA-m dA-le byl rozebrAjn vliv dynamickA®©ho tlaku na velikost aerodynamickA¥zch sil, v tomto dA-le budou popsAijny vlivy
spojenA®© s velikostA-, typem a vzAjjemnou proporcA- jednotlivA¥%ch ploch sportovnA-ho padAijku.

2.2 Velikost a typ aerodynamickAYzch ploch

ObecnA> platA-: Velikost (vAY¥smAsra) aerodynamickA© plochy S ovlivA“uje velikost aerodynamickA© sA-ly pA™A-mo A°mAs>rA

ZvAstAjA--li se napA™. pA™A-sluAinAj plocha padAjku (napA™. plocha vrchlA-ku) 2x, zvAstAjA- se pA™A-sluAinA| aerodynal
(napA™. vztlak) taky 2x (pokud vAjechny ostatnA- veliAeiny zA stanou zachovanA®©).

V rAjmci padAijku se vyskytujA- rA"znA© typy aerodynamickAvach ploch, kterA© majA- rA"znAvz viiv na vznik aerodynamickAvac
sil:

- plocha vrchlA-ku (pAdorysnAY: prA mAst) Sv [m2]1)

- plocha nosnAvzch AjAATT (AeelnA- prA mAst) SAj [m2]1)

- plocha pilota (AeelnA- prA mAst) Sp [m2] 1)

- plochy vAYstaA¥unA©ho padAjAsku, slideru, kontejneru apod.

2.2.1 Plocha vrchlA-ku ) ) )
Plocha vrchlA-ku Sv mAj jako jedinAj vliv na vztlakovou sA-lu L, odporovou sA-lu D i na vznik momentu M.

ZmAsnou plochy vrchlA-ku mA"Azeme napA™.:

a) Kompenzovat zmA>nu vzletovA© hmotnosti padAjku a to pA™A-mo A°mAs>rAs. ZmenAjA--li se vzletovA; hmotnost napA™.
(ze 100 kg na 70 kg) a plocha vrchlA-ku takA© o 30 % (z 200 ft2 na 140 ft2) bude v obou pA™A-padech dosaA¥eno pA™ibliA¥
stejnA© pAjdovA© rychlosti. MluvA-me o tom, A¥%e oba vrchlA-ky majA- stejnA© ploAinA© zatA-A¥vsenA-, kterA© je definovanA
hmotnost padAiku (s ohledem na tradici v librAjch, 1 Ib = 0,4536 kg) podAslenAj plochou vrchlA-ku (ve AstvereAsnA-ch stopAjch
1 ft = 0,305 m). V tomto pA™A-padA> AsinA- ploAjnA© zatA-A¥enA- 1,1.

PoznAjmka: Je velice nezbytnA© mA-t na pamAsti, A¥%e nAskterA© dalAjA- vAsznamnA© letovA© vlastnosti u obou zmA-nAsn/

https://www.4000.cz VytvoA™eno pomocA- Joomla! GenerovAijno: 18 April, 2026, 04:54



4000.cz - sportovnA- paraAjutismus

padAjkA~jiA%: zdaleka stejnA© nebudou. MenAjA- padAik bude mA-t vAvsraznA> vAA;A- obratnost (vivem menAjA-ho momer
setrvaAenosti), kterAj zpA'sobA-, A¥e pilot menAjA-ho vrchlA-ku bude mA-t subjektivnA- pocit vyAjAjA- pAjdovA© rychlosti. Tu
skuteAenost je potA™eba pA™i vAYzbAsru vrchlA-ku zohlednit.

b) MA>nit pAjdovou rychlost ve stejnA© nadmoA™skA© vAY:Ace.

Jak jiA% bylo uvedeno v poznAjmce u AslAjnku 8€zPA™istAinA- na sportovnA-m padAjku 4€* 1. dA-la€ce, pA™i stejnAvsch ost
parametrech, tj. aerodyn. vlastnostech, hmotnosti, nadmoA™skA©® vAY:Ajce atd. platA-:

pro snA-A¥enA- pAjdovA© rychlosti o 10 % je potA™eba zvA%Ajit plochu vrchlA-ku o 19 %

(napA™A-klad vymAsnit vrchlA-k o ploAje 130 ft2 za vrchlA-k 160 ft2 stejnA©ho typu pA™i stejnA© vzletovA© hmotnosti)

pro snA-A¥enA- pA;d. rychlosti o 20 % vAjak jiA¥: znamenAj zvA>tAjit plochu vrchlA-ku o vAYsraznAYsch 36 %

(rozdA-l mezi 130 ft2 a 200 ft2 u vrchlA-kA™ stejnAG©ho typu)

c) Kompenzovat mA>nu nadmoA™skA© vAY2Aky pro zachovAinA- stejnA© pAjdovA®© rychlosti. Jak bylo uvedeno v prvnA-m d;
nadmoA™skou vA%Akou (teplotou i vihkostA- vzduchu) se sniA%uje objemovA; hmotnost vzduchu.

Pokud by nA>kdo chtAsl pA™istAjvat v rA"znAvach nadmoA™skAvsch vAY2AikAjch stejnou rychlostA- jako na svA©m vrchlA-ku
velikosti 150 ft2 na bZ&>A3/4nA~© AeeskA© gropzA3nA> v cca 300 m.n.m., musel by kompenzovat anA—A%enA— hmotnosti vzduchu
odpovA-dajA-cA- snA-A¥%enA- dynamickA©ho tlaku) vzduchu zvAstAjenA-m plochy vrchlA-ku nAjsledovnAs:

- 1800 m.n.m (napA™. letiAjtA> ve Sv. MoA™ici) - snA-A%enA- hmotnosti vzduchu (o cca 16 %) odpovA-dA; zvAY2A enA- plocl
vrchlA-ku o 19 %, tedy tA©O@mMA>A™ na velikost 180 ft2

- 3000 m.n.m (hornA- stanice lanovek v AlpAjch) - snA-A%enA- hmotnosti vzduchu (o 26 %) odpovA-dA; zvAyAjenA- plochy
vrchlA-ku o 35 %, tedy na velikost 200 ft2

- 6000 m.n.m (patrnA> nAskde v HimalAjjA-ch) - snA-A¥enA- hmotnosti vzduchu (o 46 %) odpovA-dA;j zvAvzA enA- plochy vrch
0 85 %, tedy na velikost 280 ft2

- cca 8848 m.n.m (Mt. Everest) - snA-A%enA- hmotnosti vzduchu (o 62 %) odpovA-dAj zvAYzAjenA- plochy vrchlA-ku o 163 %,
tedy tAO@mMA>A™ na velikost vrchlA-ku 400 ft2
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2.2.2 Plocha nosnAv:ch AjAAT

Plocha nosnél/zch AiAAT §Ai mANi vliv vA¥%hradnA> na aerodynamickou odporovou sA-lu D. Vzhledem k tomuLA%e je A3/4~Aido
odporovou sA-lu D co nejvA-ce snA-A¥it, je snaha co nejvA-ce snA-A%it i prA'mAstnou plochu AjA"ATr. ExistujA- zhruba nAjsle
moA¥nosti jak toho dosAjhnout:

- dA©lku nosnAtsch AiA‘é_r co nejvA-ce zkrAitit~é€“ t~oto~opat/3\TMenA— mALvAiak svou stinnou strAjnku, nadm~'A'>rnA©~ zkrAjcen
zpA“sobuje uré-itou pATMA-A-ngu nestabilitu tj. kA¥%2vAjnA- pilota pod vrchlA-kem ze strany na stranu (povolenA- prsnA-ho popr!
po otevA™enA- zvyAjuje pA™A-Aenou stabilitu) .

- zmenAjit prAmAor nosnAvach AjA"ATT &€ zde je limitnA- pevnost
pouA¥,itA©ho materiAjlu

- snA-A¥it poAeet nosnAvsch AjAATT a€* uA%itA-m diagonAjinA-ch vAY4ztuh v konstrukei vrchlA-ku se vklAjdajA- AjA"Ary nan
komory, ale mezi tA™i komory a novA> i mezi AstyA™i komory. (z hlediska aerodynamiky, s ohledem na viskozitu vzduchu je
vAYshodnAsjAiA- pouA¥sA-t mAG©NA> AjAAT o ekvivalentnAs> vAstAjA-m prA mAsru pro zachovAjnA- stejnA© pevnosti)

PoznAjmka: JednAj se Asasto o technologie a technickA© inovace pA™evzatA© z vrchlA-kA pro paragliding, kde existuje mnol
optimalizaAnA- software pro zA-skAjnA- co nejlepAjA-ch vA¥%2konA™. A A"ATry vAYzkonnAvsch padAjkovAlach kluzAijkA™ (pro
paragliding) jsou extrA©@mnA> tenkA®©, v bA>A¥%:nA©m provozu nAjchylnA® na poAikozenA-, a vymAA"ujA- se i nAokolikrAit roA
klouzavA¥zch padAjkA™ (pro skydiving) nenA- viiv AjA"A’r na vAyzkonovA© parametry aA¥: tak zAjsadnA-, navA-c AjA"ATry mus
dimenzovAjny na dynamickAY% nAjraz pA™i otvA-rAjnA-.

2.2.3 Plocha pilota

Plocha pilota Sp mA; u klouzavA©ho padAjku obdobnAs jako u AjA"A’r viiv vAYshradnA> na aerodynamickou odporovou sA-lu D

Plochu pilota nemA"A%e v praxi vAvzrobce na rozdA-I od ostatnA-ch ploch pA™esnA> urAsit, nicmA©nA> mA A%e (musA-) pA™
urAeitou tolerancA-, A¥e urA«itA© tA>lesnA© hmotnosti pilota odpovA dA. i jeho pA™A- sIuA.nA. AeelnA- plocha pilota2). Samoz
proporce nemusA- bAvst A°pInA> pA™esnA; (napA™. vytAjhlAvz hubenAvz pilot v porovnAinA- s menAjA-m podsaditAYzm pilote
n|cm,§©nA> jednAj se o odchylky sice v jednotkAjch procent, se kterAlsmi se ale pA™i urAeovAinA- hmotnostnA-ch limitA™ mus/
poA-A-tat.

UvAidA:—Ii vAlsrobce pro konkrA©tnA- vrghIA—B urAsitAls rozsah vgletO\ﬁA©~ hmotnosti, zpamenAi to takA©, A%e~je vrchlA-k navi
otestovAjn i na urAe«itAvs rozsah odporovA© sA-ly od pilota odpovA-dajA-cA- jeho AselnA- ploAje pA™i bA>A¥%nA©m skydiversk
(RW kombinA©za, odAsv na FreeFly).

ZvAstAjovAinA- vzletovA© hmotnosti pA™i stejnA© ploAje vrchlA-ku jde ruku v ruce se zvAstAjovAinA-m plochy pilota oproti ple
vrchlA-ku a mAj za nAjsledek zvAstAjenA- odporovA© sA-ly D oproti vztlakovA© sA-le L, coA¥: vA¥.dy znamenA; zvAstAjenA- /
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klouzAinA- (zhorAjenA- klouzavosti) a zAjroveA” zvAstAjenA- A°hlu nAjbAshu vrchlA-ku, kterA© navA-c jako zpArtnAj vazba ge
zvAY:AienA- odporu vrchlA-ku3) (bude vysvAstleno v nAskterA©m z dalAjA-ch pokraAsovAinA-).

V praxi se tento jev zaA*A-nA; projevovat u vrchlA-kA™ o ploAje cca 200 ft2 a u vrchlA-kA o ploAje cca 150 ft2 se jiA% projevuje
pomAsrnAs> vAvsraznAs. U vrchlA-kA™od cca 120 ft2 a mA©nA> se projevuje naprosto zAjsadnA-m zpA sobem4) a€* v tA©to veli
kategorii mA"A%e i pomAsrnA> nevAlsraznA© pA™ekroAeenA- maximAjlnA- doporuA«enA© hmotnosti spojenA®© se zvAstAjenA
vyvolat znaAsnA© zvAstAjenA- A°hlu nAjbA>hu vrchlA-ku i pA™i jeho pInA©m vypuAjtAs>nA-. TA-m se vAYsraznA> omezA- rozsa
rychlostA- pInA> vypuAijtA>nA©ho vrchlA-ku a pAjdovou rychlostA-. V extrA©@mnA-m pA™A-padA> mA A%e dojA-t i k situaci, A¥.
Achel nAjbAshu se i pA™i pInA©m vypuAjtAsnA- zvAstAjA- natolik, A¥e dosAjhne kritickA©ho A°hlu nAjbAshu (stav pA™etaAy
nebude vA bec schopen letu.

ObdobnA| situace mA"A%e nastat i u vAstAjA-ch vrchlA-kA™pA™i maximAjInA-m ploAinA©m zatA-Av.enA- pA™i uA%itA- nap/
kombinA©zy (wingsuit) nebo pA™i seskoku s taA¥enAvsm transparentem apod. OkA™A-dlenAj kombinA©za vAYsraznA> zvyA|
plochu a tA-m i odpor pilota a z toho dAvodu je potATMeba poul¥A-t vrchlA-k o VAStAA- ploAje a pohybovat se spA -Aje na spe
hranici ploAjnA©ho zatA-A¥enA- urAeenA©ho vA¥robcem (nemluvAs> o poA¥sadavku na stabilnA- bezproblA©movA®© otevA-rA
ohledem na omezenou volnost pohybu v kombinA©ze).

Plochu a odpor pilota mA"A%eme v praxi AsAjsteAsnA> zmenAjit zaujmutA-m vhodnA®© polohy v postroji (pokrAsenA-m nohou,
nakroAsenA-m, zapaA¥enA-m, maximA;jInA-m pA™edklonem v postroji apod. 4€* paraglidistA© pouA¥:A-vajA- polohu v leA¥se
aerodynamickou sedaAeku).

2.2.4 Plocha vAYtaA¥nA©ho padAjAsku, slideru apod.

Tyto plochy nezbytnA© pro otevA™enA- padAjku vytvAjA™A- na otevA™enA©m padAijku vA¥hradnAs> AjkodlivAYz odpor a nal
vlivu se zmenA|ovA|nA -m plochy vrchlA-ku. PouA%itA- kolabovacA-ch padAlA-kA a sliderA"mA;j z hlediska aerodynamickAYsc
vlastnostA- padAjku vA¥sraznAsjAjA- viiv od plochy vrchlA-ku cca 200 ft2 a mA©nAs. Od cca 150 ft2 se jiA¥ natolik zhorAjujA-
aerodynamickA®© vlastnosti, A¥e se uA%itA- kolabovacA-ch systA©OmA ™ stAjvA;j nezbytnostA-.

PoznAjmka: V demonstrativnA-ch aerodynamickAYzch vAY2poAstech v dalAjA-ch pokraAsovAinA-ch budeme pA™edpoklAjdat L
naprosto dokonale zkolabovanA©ho padAjAsku i slideru, A¥e si budeme moci dovolit jejich vliv pro zjednoduAjenA- vAYspoA«tA
zanedbat.

(pokraAsovAinA- pA™A-A;tA>)

1)V obecnAvzch aerodynamickAvsch vAvzpoAstech budeme uvaA¥iovat plochu v m2 (a obecnA> metrickou soustavu) neboA¥ je
to v naAjich evropskAvsch zvyklostech jednoduljAjA-, neA¥: v letectvA- obecnA> pouA¥sA-vanA© AstvereAenA- stopy.

2)Platnost tohoto tvrzenA- Ize demonstrovat na situaci pA™i formaAsnA-m skydivingu (RW), kde je bA>A¥%nA®©, A¥se i malAvz di
nA-zkA© hmotnosti je vAstAjinou schopen se ve volnA©m pAjdu vyvAjA¥it s vysokAvsm diverem o hmotnosti vAYsraznAs> vyAiA
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3)SamotnA®© zvAstAjovAinA- ploAinAGho zatA-A¥:enA- bez zvAstAjovAinA- plochy pilota (napA™. pA™i poulitA- zAitAA%.0
aerodynamickA®© vlastnosti padA.ku nemA>nA- (napA™. Achel houzA.nA ZAs stA.vA| stejnA%s), mAsnA- se vA,ak mechanika let
zvyAijuje se rychlost klouzAjnA- pA™i pinA®©m vypuAijtA>nA-, rychlost pAjdovA;, zvAstAjujA- se polomAory zatAjAsenA- a pA™e
zvAstAjuje polomAsr pA™echodovA©ho oblouku pA™i pA™istAjnA- s narychlenA-m.

4)Je to prAjvA> plocha pilota, kterAj je jednou ze zAjsadnA-ch omezujA-cA-ch veliA«in pro praktickA© zmenAjovAinA- vrchlA-k/
(bez ohledu na pA™istAjvacA- rychlost, kterAj nemusA- bAvst napA™. pro pA™istAinA- do vody aA¥ tak rozhodujA-cA-).

DalA;jA- AslAjnky autora:

Aerodynamika a Mechanika letu - MANTA nebo BOX?

Aerodynamika a Mechanika letu - TrekovAjnA-

Aerodynamika a Mechanika letu - 7. dA-l

Aerodynamika a Mechanika letu - 6. dA-l

Aerodynamika a Mechanika letu - 5. dA-l

Aerodynamika a Mechanika letu - 4. dA-|

Aerodynamika a Mechanika letu - 3. dA-|

Aerodynamika a Mechanika letu - 1. dA-l
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PA™istAjnA- na sportovnA- padAjku - 2. dA-I

PA™istAjnA- na sportovnA- padAjku - 1. dA-I
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