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PA™istAinA- na sportovnA-m padAjku - 1. dA-l

PA™edmAstem je ZAsKLADNA- popis pA™istAinA- na AjirokA©m spektru typA~vrchlA-kA™

uA¥zA-vanAvsch pA™i sportovnA-m paraAjutismu. Jsou popisovAiny zAikladnA- principy
a zZAjsady obecnA> platnA© pro pA™istAjnA- na pA™esnostnA-m vrchlA-ku (zAjkladnA-
popis), AjkoInA-m vrchlA-ku, stA™ednA> vA¥skonnA©m vrchlA-ku s hornA-m potahem ZP
(zero porosity), vAYzkonnA©m vrchlA-ku zhotovenA©m kompletnAs z tkaniny ZP a

velmi vAY%konnA©m padAjku urAsenA©m vAYshradnAs> pro narychlenAj pA™istAjnA-
(zAjkladnA- teoretickAY2 Avod do problematiky).

PA™edpoklAjdA;j se zAjkladnA- znalost aerodynamiky, mechaniku letu a
pA™A-sluAjnAvsch pojmA™ souAeinitel odporu a vztlaku, ploAinA© zatA-A¥.enA-,
dynamickAY: tlak (polovina Astverce rychlosti letu VA Asi vzduchu nAjsobenA;
hustotou vzduchu), kritickAY2 Achel nAjbA>hu, atd.

VAsKONNOST VRCHLAKA®

Pod pojmem vAvzkonnost vrchlA-ku (Performance) klouzavA©ho padAijku

rozumA-me schopnost vrchlA-ku dosahovat vysokA©ho maximAjlnA-ho souAsinitele
vztlaku. Velmi zjednoduAjenAs> to znamenA;, A¥ze vA-ce vAYskonnAYs vrchlA-k snese
vyAiAiA- ploAinA© zatA-A¥senA- pA™i stejnA© (srovnatelnA©) pAjdovA© rychlosti (stall
speed). VAYzkonnost vrchlA-ku je danAj mnoha parametry napA™. pA dorysnAYzm
tvarem, pouA,itA¥sm profilem, poAstem a tvarem AjitA- komor, dA©Ikou a

prA'mAsrem AjA°ATT, atd. ZAjsadnA- jsou vAjak parametry pouA%4itA© tkaniny. V
souAeasnA© dobA> se pouA¥zA-vajA- tA™i zAjkladnA- skupiny vrchlA-kA™ dle pouA¥4itA©
tkaniny (obr. 1):

- VrchlA-ky z propustnA¥sch (prodyAjnAYsch) tkanin

VrchlA-ky AjkolnA- a pro pA™esnost pA™istAjnA-. Tyto vrchlA-ky sice

nedosahujA- osInivA¥ch maximAjlnA-ch souAsinitel A~ vztlaku, na druhou stranu

se vyznaAsujA- velice pA™A-znivA¥smi vlastnostmi pA™i pA™etaAvzenA- pA™i velkA©m
kritickA©m A°hlu nAjbAs>hu. To je dAjno tA-m, A¥%e propustnou tkaninou unikajA-cA-
vzduch zpA sobuje tzv. vyfukovAinA- (vyhlazovAjnA-) meznA- vrstvy na sacA-

(hornA-) stranA> pA™i obtAO©KAnA- vrchlA-ku, coA¥: zpA sobuje plynulA© a
pA™edvA-datelnA© odtrA¥zenA- proudu vzduchu pA™i pA™etaA3zenA-, viz obrAjzek.

- VrchlA-ky z propustnA¥sch IAjtek s hornA-m potahem ZP
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U stA™ednA> vAvskonnAYszch vrchlA-kA™s hornA-m potahem z nepropustnA© tkaniny

se vA¥zhodnA> kombinujA- vlastnosti vrchlA-kA™uvedenAYzch v prvnA- a tA™etA-

kategorii. LetovA¥mi vlastnostmi majA- blA-A¥%e k vrchlA-kA'm z nepropustnAYsch

tkanin (viz nA-A¥%e). Jejich vA¥shodami, kromA> mA©nA> problematickAYsch letovAvsch
vlastnostA-, je zpravidla tvarovA; stAjlost pA™i niA3%AjA-ch ploAjnAvsch

zatA-A¥zenA-ch, snazAjA- balenA- a nezAjludnA© otvA-rAjnA-. Jsou uA«enA© spA-Aje pro
mAG©nA> zkuAjenA© skokany a takA© pro vA¥suku narychlenA¥ch pA™istAjnA-, avAjak pro
svA© pomAsrnAs nezAjludnA© letovA© vlastnosti jsou velmi oblA-benA© i mezi

skokany zkuAjenAvami.

- VrchlA-ky z nepropustnAYsch tkanin ZP

VAY2konnA© (a velmi vAY2konnA©) vrchlA-ky majA- vysokAYs maximAjInA- souAeinitel
vztlaku, kterAvs vykazujA- jiA¥: pA™i pomA>rmA> malA©m A°hlu nAjbAs>hu. Jsou
zhotovenA© vAYshradnA> z nepropustnAvsch tkanin a zpravidla vybavenA© tenkAlsm
profilem. PA™i pA™etaA¥senA- (pozor na malAYs kritickAvz Achel nAjbA>hu) zpravidla
dochAjzA- k prudkA©mu odtrA¥enA- proudu vzduchu nestejnomAsrnAs> podA©l rozpAstA-
vrchlA-ku s nepA™A-jemnou hysterezA- (prodlenA-m) pA™i nAjvratu do reA%imu
klouzAjnA-.

Jejich hlavnA- vAshodou je velmi vysokAYz souAeinitel vztlaku a dA-ky tomu
moA¥inost zvAY2Ajit ploAinA© zatA-A¥enA-. Tyto vrchlA-ky jsou na trhu v mnoha
provedenA-ch.

Na jednA®© stranA> spektra jsou vAYzkonnA®© vrchlA-ky konstruovanA© s dArazem

na vysokou klouzavost, kterA© se vyznaAsujA- elipsovitA¥sm tvarem a vysokou

AjtA-hlostA- pro snA-A¥enA- indukovanA©ho odporu 1) . DAjle jsou to vAY2konnA®© vrchlA-ky spA-Aje obdA©INA-kovA©ho tval
pro vAjestrannA© pouA¥itA- a pro narychlenAj pA™istAinA-.

MaximAijInA- ploAinA© zatA-A¥zenA- vA¥skonnAvsch vrchlA-kA~bAvavA| zpravidla do 1,7 Ib/sqft 2),
coA¥ je zhruba limitnA- zatA-A¥enA- pro bezpeA«nA© pA™istAjnA- z pA™A-mAGho letu bez
narychlenA- za bezvAtA™A-. VrchlA-k, u kterA©ho vAYsrobce udAjvAi vyAjAiA- moAnA©
ploAinA© zatA-A¥enA- neA¥, 1,7 Ib/sqft, povaA¥ujme za velmi vAYzkonnAYz vrchlA-k

urAeenAY2 vAYshradnA> pro narychlenAj pA™istAjnA-.

Pro zAjkladnA- pA™edstavu o odstupA ovAjnA- vAYzkonnosti mezi jednotlivAzmi skupinami platA- zhruba nA;sledujA-cA-:

- stA™ednA> vAy2konnAYz vrchlA-k s nepropustnAvzm hornA-m potahem je schopen
oproti modernA-mu AjkolnA-mu padAijku zhruba o 25% vyAjAjA-ho maximAijinA-ho
souAsinitele vztlaku

- vAYskonnAvs YrchIA—k z nepropystnA@ tkaniny mA; maximAiInA: koeficient
vztlaku o daNIAiA—ch 20% vyAiAjA- oproti vrchlA-ku stA™ednA> vAYskonnA©mu s
nepropustnA¥%2m hornA-m potahem.
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JinAvzmi slovy to znamenA|, A¥e u stA™ednA> vAYzkonnA©ho vrchlA-ku s hornA-m ZP
potahem Ize zvAY2Ait ploAinA®© ztA-A¥enA- 0 25%, u vAY2konnA©ho vrchlA-ku kompletnA>
z tkaniny ZP o dalAjA-ch 20% pA™i zhruba stejnA© pAjdovA© rychlosti.

To vAjak neznamenA;, A¥%e vrchlA-ky z rA"znA%ch tkanin se stejnou pAjdovou

rychlostA- poletA- stejnAs rychle v reA%imu pinA©ho klouzAjnA- (pInA© vypuAjtA>nA-
A™A-diA«ek), a A¥e budou stejnA© i dalAjA- viastnosti. Aerodynamicky a€zAsistAjA-a€ce
ZP vrchlA-k bude vAY¥sraznA> obratnAsjAjA- a bude mA-t rychlost plnA©ho klouzAjnA-
vA¥.dy vAYsraznAs> vyAjAiA- neA¥s vrchlA-k propustnAvs.

FAZE PA"ISTA«NA.

ZAjkladnA- fAjze pA™istAinA- jsou spoleAsnA© pro vAjechna (sprAjvnA> provedenAj)
pA™istAinA- na klouzavA©m sportovnA-m padAijku, bez ohledu na jeho typ,

pouAiitou tkaninu, ploAinA© zatA-A¥.enA-, pA™istAinA- z pA™A-mA©Gho letu bez Asi s
narychlenA-m atd. (terminologie vychAjzA- ze vAjeobecnA©ho letectvA- € viz

obr. 2):

ROVNOMASRNA%o KLESA«NA. (angl. Approach) se odehrAjvAj

obvykle na pA™ibliA%nA> pA™A-mkovA© drAjze zvolenou rychlostA- (obvykle) v
pA™A-mA©mM smAsru a (obvykle) proti vAstru. Pilot sleduje VA%Aiku a rychlost
pro optimAjInA- zahA.JenA pATMechodovA©ho oblouku s ohledem na podmA-nky.
OdliAjnosti jsou popsAijny u jednotlivAvsch typA~ pA™istAjnA-.

PA"ECHODOVA«M OBLOUKEM (angl. Roundout nebo Level off) se z rovnomA>rA©ho klesAinA- pA™echA;zA- do vodorovnA
letu tA>snA> nad zemA-.

PA™echodovAY: oblouk je kritickou fAjzA- pA™istAinA-, v tAGto fAjzi vznikAj
nezanedbatelnAj odstA™edivAj sA-la, kterAj zvyAjuje zAjkladnA- zatA-A¥senA-

vrchlA-ku - z toho dAvodu musA- vrchlA-k vyvinout vyAjAjA- vztlak zvA¥%:AijenA-m

Achlu nAjbAshu. OdstA™edivA; sA-la je tA-m vAstA;A-, A<A-m je menAjA- polomAsr oblouku
(napA™A-klad pA™i pozdnA-m zahAjjenA- pA™echodovA©ho oblouku u vAYzkonnA©ho
vrchlA-ku) a AeA-m vyAjAjA- je rychlost letu. NadmAsrnAj odstA™edivA; sA-la

znamenAj nadmA>rA© zvAstAjenA- Ahlu nAjbAshu spojenA© s vAYsznamnAYysm rizikem
pA™ekroAsenA- kritickA©ho A°hlu nAjbAshu a pA™etaA¥.enA-m. Z toho dAvodu se
narychlenA, pA™istAjnA- provAjdA- zAjsadnA> pATMechodovAl/zm obloukem o velkA©m
polomAsru, aby se minimalizovalo riziko nadmAs>rmA© odstA™edivA© sA-ly.
PA™echodovAYz oblouk nesmA- bA%t o pA™A-liAj velkA©m polomAsru (pA™edevAjA-m u
nenarychlenAvch pA™istAinA-), aby netrval pA™A-liAj dlouho a nedoAjlo tak k
nadmA>rA®© ztrAjtA> rychlosti pA™ed pA™evedenA-m do vodorovnA©ho letu.
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Riziko pA™etaA%:enA- pA™i pA™echodovA©m oblouku navA-c vAYaraznAs> zvyAjuje
turbulentnA- prostA™edA-. PA™edevA;A-m v situaci, kdy poryv smAs>rem dolA™

nejprve szl/zA.A- rychlost klesAjnA- a poslA©ze poryv smAsrem nahoru pATM| letu

na vyAjAjA-m A°hlu nAjbA>hu pA™i pA™echodovA©m oblouku zpA sobA- pA™ekroAsenA-
kritickA©ho A°hlu nAjbA>hu a pA™etaA¥senA-. Proto je obecnAs nezbytnA@ pA™i
pA™istAjvAinA- za vAYsskytu mechanickA© turbulence dodrA¥ovat rychlost
rovnomA>rnA©ho klesAjnA- doporuAeovanou vAYrobcem vrchlA-ku (zpravidla pA™A-mA©
pA™iblA-A¥senA- s pInA¥am vypuAitAsnA-m A™A-diAeek bez narychlovAjnA- a€“ vrchlA-ky jsou
obvykle navrA%eny tak, aby v tomto reA¥imu mAsly maximAjInA- rezervu pro

prATTet poryvy) a nAjslednA> provA®st pA™echodovAYz oblouk o maximAjinA-m moA¥inA©m
polomAsru pA™i kterA©m nehrozA- nadmA>rnA. ztrAjta dopATMednA© rychlosti, aby

doAjlo pouze k minimAjInA-mu nAjrA stu zatA-A¥enA-. Je vhodnA© pA™ipravit se na
pATMA—padnAl/z vAstAjA- nAjraz pA™i dopadu.

VA-DRAY: (angl. Flare) je nezbytnAj k maximAjInA-mu snA-A¥enA-

rychlosti letu tA>snA> nad pA™istAjvacA- plochou. VodorovnAY: let tA>snAs> nad

pA™istAjvacA- plochou se udrA¥uje zvA>tAjovAinA-m Achlu nAjbA>hu vrchlA-ku A°mA>rA©mu
ke zpomalovAinA- letu aA¥% do okamA¥iku, kdy jiA¥ nenA- moAnA© dosAjhnout

vyAijAiA-ho Achlu nAjbAshu nebo vyAjAjA-ho souAsinitele vztlaku. U nAskterAvsch

vrchlA-kA™a typA~ pA™istAinA- v podstatA> nelze tAGto fAjze dosAjhnout.

DOSEDNUTAe (angl. Touchdown) mAj bAYst pA™:i letovA©

rychlosti jen o nAsco vyAjAjA- neA¥ je pAjdovA; rychlost vrchlA-ku. PilotnA-
dovednost spoA«A-vA;j v dosaA¥.enA- maximA;jInA-ho souAeinitele vztlaku uA¥itA©ho
vrchlA-ku tA-m i dosaA¥%enA- minimAjInA- rychlosti dosednutA-.

DOBASH (dojezd) odpovA-dajA-cA- pA™A-sluAinA©mu typu pA™istAinA-. Pokud

je svislAj rychlost pA™i dosednutA- velmi malA;j (sprAjvnA© pA™evedenA- do
vodorovnA©ho letu), je obvykle moA¥%nA© zviAjdnout velmi vysokou rychlost
vodorovnou (obvykle bA>hem, v horAjA-m pA™A-padA> kotrmelci - klouzAjnA-
chodidly po trAjvA> se nedoporuAsuje pro riziko poranA>nA- o pA™ehlA©dnutou
nerovnost), proto nenA- na vA¥skonnA©m padAiku aA¥ tak nezbytnA© pA™istAjvat
pA™esnA> proti vAstru. Pokud se vAjak nepodaA™A- svislou rychlost dostateAenA»
zastavit, je dobA>h vAs;tAjA- rychlostA- prakticky nemoA¥unAvs. To je pA™A-pad
obvyklA% u AjkolnA-ch a pA™edevAjA-m pA™esnostnA-ch vrchlA-kA™, zde je vA.dy
nezbytnA© z dA vodA™ bezpeA«nosti pA™istAjvat vAYzhradnA> proti vAstru.

PoznAjmka: PlatA-, A¥e ani excelentnA- pilotAjAYs nemA A¥se zvAYLA;it limitnA-

hodnotu souAsinitele vztlaku konkrA©tnA-ho vrchlA-ku. VA%dy platA-, A¥ze vyAjAiA-
ploAinA®© zatA-A¥:enA- konkrA©tnA®ho vrchlA-ku znamenA; vyAjAjA- pAjdovou rychlost
(tA-m i rychlost dosednutA-) a naopak. Tato zA.wsIost pIatA- exponenciAjlnA>

a€" poloviAenA- pAjdovA; rychlost odpovA-dA;j AstvrtinovA©mu ploAjnA©mu ztA-AvsenA-
(AstyA™ikrAjt vAstAjA- plocha vrchlA-ku pA™i stejnA© vzletovA© hmotnosti). Pro
pA™edstavu o reAjlnAvzch hodnotAjch v praxi: pro snA-A¥%enA- pAjdovA© rychlosti o
10% je potA™eba snA-A¥iit ploAinA© zatA-AvsenA- 0 19% (napA™A-klad vymAsnit vrchlA-k
o ploAje 130ft za vrchlA-k 160ft stejnA©ho typu pA™i stejnA© vzletovA©

hmotnosti), pro snA-A%enA- pAjdovA®© rychlosti 0 20% vAjak jiA¥: znamenA; snA-A¥it
ploAinA© zatA-A¥senA- o vAYsraznAvsch 36%, (rozdA-1 mezi 130ft a 200ft u vrchlA-kA™
stejnA©ho typu). ZAjkladnA- princip jak pilotnA-mi dovednostmi dosAjhnout

minimAjInA- rychlosti dosednutA- pA™i rA"znAY%ch typech pA™istAinA- na rA znAY%ch
vrchlA-cA-ch budou popsAiny v druhA©m dA-lu. Dle potA™eby popA-Ajeme u

https://www.4000.cz VytvoA™eno pomocA- Joomla! GenerovAino: 18 April, 2026, 03:31



4000.cz - sportovnA- paraAjutismus

jednotlivAvach typA~pA™istAinA- vliv pA™A-zemnA-ho vAstru.

1) NapA™. Stilleto od firmy Performance Designs a
nejvA-ce asi HOP RW od firmy Jojowings a podobnA©. HOP RW je navA-c
konstruovAin s relativnAs> krAjtkAvami AjA"Arami, optimalizovanAvsm, pomAsrnAs
malAvzm naklopenA-m vrchlA-ku (malA© rozdA-ly mezi dAClkami AjA"Ar ABCD a€* proto
jsou nezbytnA© periodickA© kontroly sprAjvnA© dA©Iky) a nA-zko umA-stA>nAvsmi
relativnA> malAvzmi nAjbA>rovAYami otvory v nAjbA>A¥nA© hranAs a€“ vAje pro maximAjlnA-
zvAv2A enA- klouzavosti, coA%: je velmi vAYzhodnA© napA™A-klad pA™i formaAsnA-m
skAjkAijnA- (klasickAj RW) a szA.A,tA> pak pA™i velkA¥%ch sestavAjch, kdy j je Aeasto
potA™eba pA™ekonAjvat velkA© vsz.Ienostl mezi bodem otevA™enA- a mA-stem
pA™istAjnA-. Na druhou stranu tyto vrchlA-ky nelze doporuAesit pro narychlenAj
pA™istAinA-, neboA¥ vzhledem k pouA¥itA©mu profilu a umA-stAs>nA- nAjbAsrovAYsch
otvorA™hrozA- pA™i malA¥ch A°hlech nAjbA>hu nebezpeAsnA© zaklopenA- nAjbA>A¥inA©
hrany (znAjmA®© u vrchlA-kA pro paragliding, u kterA%ch hrozA- v daleko vAs;tA;A-
mA-A™e - proto se pA™i vAlsuce IAGtAnA- na tA>chto vrchlA-cA-ch nacviAsujA-
postupy, jak podmA- nky vzniku tohoto nebezpeA+snA©ho jevu minimalizovat,

pA™A-padnA> vzniklA© zaklopenA- odstranit). Toto riziko se navA-c vAYzraznAs
zvyA|u1e pA™i prATetu turbulencA-.

2) Ib/sqft nebo Ib per sqft = libra na AstvereAenA- stopu
11b=0,4536 kg
1 sqft (square foot) = AstvereAenA- stopa = 0,0929 m2

1 stopa = 0,3048 mlb/sqft

DalA;jA- AslAjnky autora:

Aerodynamika a Mechanika letu - MANTA nebo BOX?

Aerodynamika a Mechanika letu - TrekovAjnA-

Aerodynamika a Mechanika letu - 7. dA-l
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Aerodynamika a Mechanika letu - 6. dA-l

Aerodynamika a Mechanika letu - 5. dA-l

Aerodynamika a Mechanika letu - 4. dA-l

Aerodynamika a Mechanika letu - 3. dA-I

Aerodynamika a Mechanika letu - 2. dA-|

Aerodynamika a Mechanika letu - 1. dA-l

PA™istAjnA- na sportovnA- padAjku - 2. dA-I
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